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Abstract of DE1 97341 46 

Water separator (20) has a shaft-like casing (21) with opening (23) connected to air inlet (14) in the 
upper end face and opening (24) in a housing wall (21 1 ) connected to air outlet (1 5). A lamellae 
package (27) of parallel air deflectors (271 ) slopes down from the wall opening and ends at a distance 
above the housing wall (212) opposite to the wall opening. Preferably the lamellae extend over the 
whole width of the wall opening. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Luftzufuhreinrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Luftzufuhreinrichtung fur ei- 

nen in einer Fahrzeugkarosserie angeordneten Luftver- 

braucher, z. B. Geblase, mit einem Luftstromungsweg, 

der sich zwischen einem LufteinlaB und einem Luftauslafc 

erstreckt, und mit einem im Luftstromungsweg angeord- 
neten Wasserabsch eider. 2 weeks kompakter Ausbildung 

der Luftzufuhreinrichtung bei guterWasserabscheidungs- 

qualitat und kostengunstiger Hersteilung weist der Was- 

serabscheider einen schachtartigen Gehausekasten mit 

einer Stirnwandoffnung fur den LufteinlaG und einer 

Schachtwandoffnung fur den Luftau slate sowie ein der 

Schachtwandoffnung in Luftstromungsrichtung vorge- 

setztes Lamellenpaket aus einer Mehrzahl von im Parallel- 

abstand ubereinander angeordneten Luftleitlamellen auf, 

die nach unten geneigt von der Schachtwandoffnung ab- 

stehen und mit Abstand vor der der Schachtwandoffnung 
, gegenuberliegenden Gehausewand enden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Luftzufuhreinrichtung fur ei- 
nen in einer Fahrzeugkarosserie angeordneten Luftverbrau- 
cher, wie Geblase oder dgl., gemaB dem OberbegrifF des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Eine bekannte Luftzufuhreinrichtung dieser Art 
(DE 43 03 663 CI) weist ein zwischen LufteinlaB und Luft- 
auslaB angeordnetes Geh&use auf, in dem der Wasserab- 
scheider von einera Leitblech gebildet ist, das den Luftein- 
laB von dem LuftauslaB abschirmt und am freien Ende sei- 
nes geneigten Verlaufs eine Wasserrinne zur Wasserablei- 
tung . tragt. Die uber den LufteinlaB einstrdmende Luft 
stromt an dem Leitblech entlang, wird an dessen freiem 
Ende um ca. 180° umgelenkt und stromt anschlieBend liber 
den LufteinlaB in die Heizungs- oder Klimaanlage. Von der 
Luft rnitgefUhrte, vernebelte Wassertropfen lagem sich auf 
dem Leitblech ab und sammcln sich in der Wasserrinne. Von 
hier flieBen sie zum Boden des Gehauses ab, an dessen tief- 
ster Stelle ein WasserauslaB vorgesehen isL 

Bei einer ebenfalls bekannten Luftzufuhreinrichtung die- 
ser Art (DE 195 05 213 CI) wird der Wasserabscheider von 
einem im wesentlichen vertikal verlaufenden, perforierten 
Wand gebildet Die Wand ist im rnittleren Bereich leicht ge- 
krummt, so daB ihr unlerer, nahe dem Wasserablauf liegen- 
der Endabschnitt unter einem spitzen Winkel zum oberen 
Abschnitt verlauft. Dem Wasserscheider ist im geringen Ab- 
stand von diesem ein Luftfilter nachgeordnet, das gegenuber 
der perforierten Wand geneigt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Luftzu- 
fuhreinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen. die 
eine ausreichend gute Wasserabscheidungsqualitat besitzt, 
kompakt ist, also wenig Bauraumbedarf hat, und kostengun- 
stig in der Herstellung ist. 

Die Aufgabe ist bei einer Luftzufuhreinrichtung der im 
OberbegrifF des Patentanspruchs 1 definierten Gattung erfin- 
dungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeicbenteil des 
Patentanspruchs 1 gelosu 

Die erhndungsgemaBe Luftzufuhreinrichtung hat den 
Vorteil, daB mit dem Lamellenpaket eine Vielzahl von Luft- 
leitblechen vorhanden ist, die den Luftstrom in eine Vielzahl 
von parallelen Teilluftstromen aufteilen, die zwischen den 
Luftleitblechen gefuhrt werden. Der von dem LufteinlaB 
kommende Luftstrom failt in den schachtartigen Gehause- 
kasten nach unten, wobei er die Vielzahl der Lamellen be- 
aufschlagt und teilt sich bei der Umlenkung an den freien 
Lang skan ten der Lamellen in parallele Luftstrome auf, wo- 
bei die in den Luftstromen enthaltenen, vernebelten Wasser- 
tropfen auf die Lamellen geschleudert werden, sich dort nie- 
derschlagen und zu den freien Endkanten der Lamellen hin 
ablaufen. Damit an den freien Langsendkanten das ablau- 
fende Wasser nicht wieder in den Luftstrom gelangt, ist ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung an 
jeder Langsendkante der Lamellen eine Wasserablaufrinne 
ausgebildet, die das sich auf den Lamellen sammelnde Was- 
ser seitlich ableitet, so daB es an den Seitenwanden des Ge- 
hausekastens nach unten zum Wasserablauf flieBen kann. 
Die im Wasserabscheider erfolgende Umlenkung des Luft- 
stroms be tragt nur etwas mehr als 90°, so daB eine Reduzie- 
rung der Stromungsgeschwindigkeit in einem sehr viel ge- 
ringerem MaBe eintritt als bei den bekannten Wasserab- 
scheidern, bei welchen der Luftstrom zur Wasserabsonde- 
rung um ca. 180° umgelenkt wird. Die Gestehungskosten 
fur den Wasserabscheider sind relativ niedrig, insbesondere 
wenn gcm&B einer vortciihaftcn Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung alle Lamellen gleich ausgefuhrt werden, so daB sie in 
hoher Stuckzahi gestanzt und gebogen werden konnen. 
Durch die Vielzahl der Lamellen kann die Bauhohe und 



Bautiefe des Gehausekastens bei guter Wasserabscheidung 
relativ gering gehalten werden. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen 
T,ufty.ufuhreinrichtung mit zweckmaBigen Weiterbildungen 

5 und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren 
Anspruchen angegeben. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist an dem Gehausekasten eine die SchachtwandofF- 
nung umschlieBende Zarge luf tdicht angesetzt, die an ihrem 

10 vom Gehausekasten abgekehrten Ende den LufteinlaB auf- 
weist. Durch die die Verbindung zwischen Gehausekasten 
und Luftverbraucher herstellende Zarge ist eine Modulbau- 
weise moglich, so daB der Gehausekasten mit dem Lamel- 
lenpaket auch bei unterschiedlich ausgestalteten Luftver- 

15 brauchern, z. B. bei verschiedenen Geblasetypen von Kli- 
maanlagen, unverandert verwendet werden kann und je- 
weils nur der LuftauslaB der Zarge an die konstrukti ven Vor- 
gaben des Gcblasccinlasscs angcpaBt werden muB. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 

20 stellten Ausfuhrungsbeispiels im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen jeweils in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt einer Fahr- 
zeugkarosserie im Bereich zwischen Motorraum und Fahr- 
gastzelle mit integrierter Luftzufuhreinrichtung, 

25 Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Wasserabschei- 
ders in der Luftzufuhreinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht des Wasserabscheiders in Richtung 
PfeilIHinFig.2. 

Die in Fig. 1 im Langsschnitt schematisch skizzierte Luft- 

30 zufuhreinrichtung 10 fur ein Kraftf ahrzeug ist im Vorbau der 
Fahrzeugkarosserie mit Abstand von einer Stirnwand 11 an- 
geordnet, die den Motorraum von der Fahrgastzelle trennt. 
Zusatzlich ist hier noch zwischen Stirnwand U und Luftzu- 
fuhreinrichtung 10 ein geschlossenes Batteriefach 12 zur 

35 Aufnahme der Fahrzeugbatterie 13 angedeutet Die Luftzu- 
fuhreinrichtung 10 weist einen Luftstromungsweg auf, der 
einen LufteinlaB 14 mit einem LuftauslaB 15 verbindet Der 
LufteinlaB 14 ist dabei in einer Motorhaube 16 angeordnet 
und mit einem Grobsieb oder Abdeckgitter 17 abgedeckt 

40 Der LuftauslaB 15 ist an einem Luftverbraucher, wie ihn das 
Geblase 18 einer Klimaanlage darstellt, angeschlossen. Im 
Luftstromungsweg ist ein Wasserabscheider 20 angeordnet, 
der bewirkt, daB vom Luftstrom mitgerissene, vernebelte 
Wassertropfen ausgefallt werden und nicht an den Luftver- 

45 braucher bzw. in das Geblase 18 gelangen. 

Der Wasserabscheider 20 weist einen schachtartigen Ge- 
hausekasten 21 auf, der an seinem Kastenboden, und zwar 
dort an der tiefsten Stelle, einen Wasserablauf 22 besitzL 
Der Gehausekasten 21 ist in seiner oberen Stirnwand mit ei- 

so ner Stimwandoffnung 23 und in einem der den Schacht um- 
schlieBenden Gehausewande 212 mit einer Schacht wandoff- 
nung 24 versehen. Die Stirnwandoffnung 23 ist von einem 
einstuckig an dem Gehausekasten 21 ausgebildeten Stutzen 
25 umschlossen, der bis an den LufteinlaB 14 in der Motor- 

55 haube 16 fuhrt und die Verbindung des Gehausekastens 21 
zu den LufteinlaB 14 herstellt. Die Schachtwandoffhung 24 
ist von einer Zarge 26 umschlossen, die an den Gehauseka- 
sten 21 luftdicht angesetzt ist. An dem von der Schacht- 
wandoffnung 24 abgekehrten Ende der Zarge 26 ist der 

60 LuftauslaB 15 ausgebildet, der - wie bereits erwahnt - mit 
einem EinlaBstutzen 181 des Geblases 18 verbunden ist Die 
Zarge 26 ermoglicht es, den Wasserabscheider 20 als Modul 
fur unterschiedlich ausgebildete Geblasetypen zu verwen- 
den, wobei ledigiich die Zarge 26 im Bereich ihres Luftaus- 

65 lasses 15 an die konstrukti ven Gcgcbcnhcitcn des EinlaB- 
stutzens 181 der verschiedenen Geblase angepaBt werden 
muB. 

Zum Wasserabscheider 20 gehort noch ein Lamellenpaket 
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27 aus einer Mehrzahl von, hier vier, im Parallelabstand 
ubereinander angeordneten Luftleitlamellen 271, das in den 
Gehausekasten 21 eingesetzt ist und dort die gesamte 
Schachtwandoffnung 24 iiberdeckt Die einzelnen Lamelien 
271 erstrecken sich dabei geneigt von der Schachtwandoff- 
nung 24 aus in Richtung zu der der Schachtwandoffnung 24 
gegenuberliegenden Gehausewand 211 und enden dort im 
Abstand von der Gehausewand 211. Die Lamelien 271 er- 
strecken sich in Horizontalrichtung iiber die gesamte Breite 
der Schachtwandoffnung und sind in ihrer Tiefe zweifach 
gekrummu so daB ihr Querschnitt langs einer Ebene, die 
durch die Normale der Schachtwandoffnung 24 veriauft 
etwa S-iormig ist, wie dies in Fig. 1 und in der perspekuvi- 
schcn Darsicllung in Fig. 2 zu sehen ist. An den in Abstand 
vor der Gehausewand 211 endenden freien Langskanten der 
Lamelien 271 sind Auffangrinnen 28 zum seitlichen Abfuh- 
ren von Wussor ausgebildet, die jeweils an den beiden La- 
mcllensciicn I'rci auslaufcn. Wie bcrcits aus Fig. 2 crsicht- 
lich und in Fijj. 3 noch einmal verdeutlicht ist, veriauft 
durch cnisprcchcrulc konvcxe Kriimmung der Lamelien 271 
in ihrer Lan^srichtunj: der Rinnenboden von oben gesehen 
leichl komex ^ckrunmiu so daB in der Auffangrinne 28 sich 
ansamnieln.tcs Wasser /u beiden Seiten hin ablaufen kann. 
Bei der uniersien iler vier Lamelien 271 ist auf eine Auf- 
fangrinne 28 vcr/ichiel. da iliese Laiuelle 271 uninittelbar 
nahe deni Ikxlen des Gehausekastcns 21, in dem der Was- 
serablauf 22 angeordnei isi. licgl und somit das Wasser von 
der freien Tiin^skanle der Laiuelle 271 direkt zum Kasten- 
boden abtropicn kann. 

Um eine indglichst groBc Lufidurchtrittsflache zu errei- 
chen, sind die u bereinanderliegcnden Lamelien 271 so ange- 
ordnet, daB ihrc von der Schachtwandoffnung 24 abgekehr- 
ten freien Langskanten nut Auffangrinnen 28 in einer Ebene 
liegen, die gegenuber der Schachtachse unter einem spitzen 
Winkel so geneigt ist, daB jede der in der Reihenfolge von 
oben nach unten aufeinanderfolgenden Lamelien 271 uber 
die jeweils vorhcrgehende Lamelle 271 hinausragt. Um dies 
zu erreichen, veriauft die die Schachtwandoffnung 24 auf- 
weisende Gehausewand 212 in dem gleichen spitzen Winkel 
zur Schachtachse, wie diese Ebene, in der die freien Langs- 
kanten der Lamelien 271 liegen, wodurch sich der lichte 
Querschnitt des Gehauseschachtes von oben nach unten ver- 
jungL Die im Laniellenpaket 27 oberste Lamelle 271 endet 
dabei vertikal unterhalb des Randes der Schachtwandoff- 
nung 23, der von der Gehausewand 211 abgekehrt ist. Die 
Lamelien 271 sind alle - bis auf die unterste Lamelle 271 - 
identisch ausgebildet und an der Gehausewand 212 befe- 
stigt, so daB sich automatisch das vorstehend beschriebene 
tjberstehen der aufeinanderfolgenden Lamelien 271 ergibt. 

Die vom Geblase 18 angesaugte, uber den LufteinlaB 14 
einstromende Luft, die mit Wassertropfen vermischt sein 
kann, fallt uber den Gehausestutzen 25 in den schachtartigen 
Gehausekasten 21 nach unten und wird an den Langskanten 
der Lamelien 271 um etwas mehr als 90° umgelenkt, um 
dann zwischen den Lamelien 271 hindurchzustromen und 
uber die Schachtwandoffnung 24 und die Zarge 26 in den 
EinlaBstutzen 181 des Geblases 18 einzustromen. Die quer 
verlaufenden, S-formig gebogenen Lamelien 271 beschleu- 
nigen die einzelnen, zwischen den Lamelien 271 entstehen- 
den Teilluftstrome, wobei die in diesen Teilluftstromen ent- 
haltenen, vemebelten Wassertropfen sich an den Lamelien 
271 niederschlagen und sich in den Auffangrinnen 28 sam- 
meln, um uber den gekrummten Rinnenboden seitlich an 
den Gehausewanden abzutropfen und zu dem Kastenboden 
des Gehausekastcns 21 mit Wasscrablauf 22 zu gclangcn. 
Das sich am Gehauseboden ansammelnde Wasser flieBt iiber 
den Wasserablauf 22 ab. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuh- 



rungsbeispiel beschrankt. So kann der die Stirnwandoffnung 
23 umschlieBende Stutzen 25, ebenso wie die Zarge 26, ge- 
trennt vom Gehausekasten 21 ausgefuhrt und durch geeig- 
nete Befestigungsmittel mit dem Gehausekasten 21 verbun- 

5 den werden. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB der un- 
veranderte Wasserabscheider 20 auch variabel in Hinblick 
auf unterschiedliche Anordnungen des Lufteinlasses 14 in 
der Karosseriewand bzw. der Motorhaube 16 wird. Die Lage 
der Stirnwandoffnung 23 im Gehausekasten 21 bleibt dabei 

to unverandert, wobei am Gehausekasten 21 noch ein die 
Stirnwandoffnung 23 umschlieBender Montagekragen ange- 
formt sein kann, auf den der Stutzen 25 aufgeschoben wird. 

Patentanspruche 

15 

1. Luftzufuhreinrichtung fur einen in einer Fahrzeug- 
karosserie angeordneten Luftverbraucher, wie GeblSse 
odcr dgl, mit cincm Luftstromungswcg, der sich zwi- 
schen einem insbesondere in einer Fahrzeugkarosserie- 

20 wand eingebrachten LufteinlaB und einem mit dem 
Luftverbraucher verbundenen Luftauslafi erstreckt, 
und mit einem im Luftstromungsweg angeordneten 
Wasserabscheider, an dessen tiefster Stelle ein Wasser- 
ablauf vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

25 der Wasserabscheider (20) einen schachtartigen Ge- 
hausekasten (21) mit einer mit dem LufteinlaB (14) in 
Verbindung stehenden Stirnwandoffnung (23) in der. 
dem Wasserablauf (22) gegenuberliegenden oberen 
Stimwand und mit einer mit dem Luftauslafi (15) in 

30 Verbindung stehenden Schachtwandoffnung (24) in ei- 
ner der den Schacht umschlieBenden Gehausewande 
(211), sowie ein der Schachtwandoffnung (24) in Lufl- 
stromungsrichtung gesehen vorgesetztes Laniellenpa- 
ket (27) aus einer Mehrzahl von im Parallelabstand 

35 ubereinander angeordneten Luftleitlamellen (271) auf- 

weist, die nach unten geneigt von der Schachtwandoff- 
nung (24) abstehen und mit Abstand vor der der 
Schachtwandoffnung (24) gegenuberliegenden Gehau- 
. sewand (212) enden. 

40 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lamelien (271) sich uber die gesamte 
Breite der Schachtwandoffnung (24) erstrecken. 
3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Lamelien (271) so angeordnet 

45 sind, daB ihre von der Schachtwandoffnung (24) abge- 
kehrten freien Langskanten in einer Ebene liegen, die 
gegenuber der Schachtachse um einen spitzen Winkel 
so geneigt ist, daB jede der in der Reihenfolge von oben 
nach unten aufeinanderfolgenden Lamelien (271) uber 

50 die jeweils vorhergehende Lamelle (271) hinausragt, 
und daB an den freien Langskanten der Lamelle (271) . 
eine jeweils an den Lamellenseiten frei auslaufende 
Auffangrinne (28) zum seitlichen Abfuhren von Was- 
ser ausgebildet ist. 

55 4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auffangrinnen (28) uber ihre Langs- 
richtung eine von oben gesehen konvexe Kriimmung 
des Rinnenbodens aufweisen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
60 kennzeichnet, daB die Lamelien (271) gleich ausgebil- 
det sind und die die Schachtwandoffnung (24) tragende 
Gehausewand (212) parallel zu der Ebene, in der die 
freien Langskanten der Lamelien (271) liegen, veriauft, 
so daB sich der lichte Querschnitt des GehSuseschachts 

65 von oben nach unten vcrjungt. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichneUdaB die Lamelien (271) iiber ihre 
Hefenabmessung gekriimmt derart ausgebildet sind, 
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daB ihr durch die Normale der Schachtwandoffnung 
(24) vcrlaufender Querschnitt etwa S-formig isL 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die freie T .angskante der im 
Lamellenpaket (27) obersten Lamelle (271) etwa verti- 5 
kal unterhalb des Offhungsrands der Stirnwandoffhung 
(23) liegt, der von der der Schachtwandoffnung (24) 
gegenuberiiegenden Schachtwand (211) abgekehrt ist 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dern Gehausekasten (21) 10 
eine die Schachtwandoffnung (24) umschlieBende 
Zarge (26) luftdicht angesetzt ist, die an ihrem vom (Je- 
hausekasten (21) abgekehrten Ende den LufiauslaB 
(15) aufweist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Zarge (26) eine Verbindung zwischen 
der Schachtwandbffnung (24) und einer Einlafieffnung 
(181) cincs den Luftvcrbrauchcr darstcUcndcn Gcbla- 
ses (18) herstellL 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-9, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Stirnwandoffhung (23) 
iiber einen mit dem Gehausekasten (21) verbundenen 

S tutzen (25) an dem in der Karosseriewand ausgebilde- 
ten LufteinlaB (14) angeschlossen ist und vorzugsweise 
der LufteinlaB (14) mil einem Gitler oder Rost (17) ab- 25 
gedeckt ist. 
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